
テ
ナ
に
も
採
用
。
ア
ン
テ
ナ
の
技

術
開
発
で
は
福
井
県
工
業
技
術
セ

ン
タ
ー
と
共
に
取
り
組
み
、
後
の

福
井
県
の
宇
宙
事
業
に
も
刺
激
を

与
え
た
と
い
い
ま
す
。

そ
ん
な
同
社
が
三
軸
構
造
の
次

の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
着
目
し
た
の

が
、
織
物
が
元
の
形
状
に
戻
ろ
う

と
す
る
復
元
力
を
利
用
し
た
「
宇

宙
展
開
構
造
物
」
の
研
究
開
発
で

す
。
こ
れ
は
折
り
紙
の
よ
う
に
材

料
を
コ
ン
パ
ク
ト
に
折
り
畳
ん
で

収
納
し
、
宇
宙
環
境
で
大
面
積
に

展
開
す
る
構
造
の
こ
と
。
産
学
官

連
携
の
技
術
検
討
会
を
設
け
、
何

度
も
議
論
を
行
い
ま
し
た
。

「
基
礎
的
な
構
造
技
術
全
般
で

は
、
東
京
大
学
の
先
生
と
長
年
一

緒
に
研
究
を
行
い
ま
し
た
。
他
に

も
、
日
本
大
学
、
東
京
工
業
大
学

な
ど
、
多
く
の
大
学
の
お
世
話
に

な
っ
て
い
ま
す
」と
語
る
渡
邊
氏
。

「
そ
う
し
て
経
験
を
積
む
な
か
で
、

当
社
の
開
発
姿
勢
も
必
要
と
さ
れ

る
も
の
を
提
供
し
よ
う
と
い
う

〝
ユ
ー
ザ
ー
フ
ァ
ー
ス
ト
〟
に
変

化
し
て
い
き
ま
し
た
ね
」
と
酒
井

専
務
は
続
け
ま
す
。

２
０
０
５
年
か
ら
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

の
宇
宙
オ
ー
プ
ン
ラ
ボ
で
の
共
同

研
究
が
ス
タ
ー
ト
。
日
本
で
初
め

て
イ
ン
フ
レ
ー
タ
ブ
ル
構
造
の
宇

宙
実
証
に
成
功
し
、
宇
宙
硬
化
技

術
の
確
立
と
構
造
技
術
の
実
用
化

を
目
指
し
て
い
き
ま
す
。

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
公
募
に
選
定

宇
宙
技
術
の
地
上
転
用
も

２
０
２
０
年
６
月
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

が
公
募
し
た
革
新
的
衛
星
技
術
実

証
３
号
機
の
実
証
テ
ー
マ
に
、
同

社
の
動
力
を
使
わ
ず
太
陽
電
池
の

パ
ネ
ル
を
開
く
部
材
と
、
小
型
衛

星
開
発
の
ア
ク
セ
ル
ス
ペ
ー
ス
と

の
共
同
開
発
に
よ
る
衛
星
の
軌
道

を
変
え
る
装
置
の
２
件
が
選
定
さ

れ
ま
し
た
。
太
陽
電
池
パ
ネ
ル
を

開
く
部
材
は
、
同
社
が
研
究
を
重

ね
て
き
た
「
宇
宙
展
開
構
造
物
」

の
技
術
を
活
か
し
た
も
の
。
こ
の

部
材
は
軽
く
耐
久
性
に
優
れ
て
い

る
た
め
、
地
上
で
も
ド
ー
ム
施
設

の
天
幕
な
ど
へ
応
用
が
可
能
で

す
。「
宇
宙
技
術
の
研
究
開
発
で

得
た
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
成
果
を

地
上
転
用
し
、
事
業
化
に
つ
な
げ

て
い
き
た
い
」
と
酒
井
専
務
は
語

り
ま
す
。
す
で
に
同
社
は
、
宇
宙

関
係
以
外
に
、
ス
ポ
ー
ツ
関
係
や

ア
ー
ト
＆
デ
ザ
イ
ン
の
分
野
で
事

業
を
展
開
。
三
軸
織
物
の
復
元
力

を
活
か
し
た
釣
り
竿
や
ゴ
ル
フ
ク

ラ
ブ
な
ど
の
ス
ポ
ー
ツ
用
材
料
、

建
築
用
内
装
材
を
は
じ
め
、
文
化

財
保
存
と
い
っ
た
社
会
イ
ン
フ
ラ

に
も
貢
献
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
酒
井
専
務
は
最
新
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
し
た
超
ス

マ
ー
ト
社
会
『
Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ

5
.0
』
を
見
据
え
、
人
工
衛
星

の
デ
ー
タ
を
活
か
し
た
Ｉ
ｏ
Ｔ
や

Ａ
Ｉ
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
に

注
目
し
て
い
ま
す
。
自
身
が
理

事
を
務
め
る
『
一
般
社
団
法
人

ニ
ュ
ー
ス
ペ
ー
ス
国
際
戦
略
研
究

所
』
で
は
、
大
企
業・ベ
ン
チ
ャ
ー・

中
小
企
業・異
業
種
、90
社
が
集
結
、

更
に
宇
宙
飛
行
士
を
含
む
44
名
の

有
識
者
、
海
外
政
府
機
関
を
含
む

オ
ブ
ザ
ー
バ
ー
14
名
、
に
よ
り
構

成
さ
れ
、
宇
宙
環
境
保
全
か
ら
地

方
創
生
に
お
よ
ぶ
多
彩
な
研
究
会

を
開
催
。
宇
宙
技
術
を
活
用
し
た

地
球
規
模
の
課
題
解
決
や
、
新
た

な
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
の
可
能
性
を
開

拓
し
続
け
て
い
ま
す
。

炭
素
繊
維
の
三
軸
織
物
で

人
工
衛
星
ア
ン
テ
ナ
を
製
造

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

の
影
響
が
多
岐
に
わ
た
る
な
か
、

人
工
衛
星
の
デ
ー
タ
を
活
用
し
た

地
球
環
境
や
経
済
活
動
の
分
析
が

注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。
衛
星

デ
ー
タ
の
活
用
が
広
が
る
な
か
、

同
社
は
三
軸
織
物
を
使
っ

た
人
工
衛
星
の
ア
ン
テ
ナ

用
複
合
材
料
で
、
約
６
割

の
世
界
シ
ェ
ア
を
誇
っ
て

い
ま
す
。

同
社
の
設
立
は
、

１
９
８
８
年
。
衣
料
品
の

織
物
製
造
を
行
う
酒
清
織

物
の
新
事
業
の
一
環
と
し

て
誕
生
し
ま
し
た
。
炭
素

繊
維
や
ア
ラ
ミ
ド
繊
維
な
ど
先
端

複
合
材
料
の
可
能
性
を
模
索
し
、

ア
メ
リ
カ
か
ら
導
入
し
た
三
軸
織

の
織
機
を
改
造
し
て
、
新
し
い
用

途
展
開
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

「
三
軸
織
物

は
、
1
本
の
緯

糸
に
斜
め
2
方

向
の
経
糸
で
組

織
さ
れ
た
織
物
。
さ
ま
ざ
ま
な
特

徴
を
持
つ
ユ
ニ
ー
ク
な
材
料
で
す

が
、
当
時
は
使
い
こ
な
せ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
。
ス
ポ
ー
ツ
シ
ュ
ー

ズ
に
使
わ
れ
話
題
に
も
な
り
ま
し

た
が
、暗
中
模
索
は
続
き
ま
し
た
」

と
振
り
返
る
酒
井
専
務
。

そ
の
頃
、
ア
メ
リ
カ
の
衛
星
に

炭
素
繊
維
が
使
わ
れ
た
こ
と
を
受

け
、
ア
メ
リ
カ
で
開
か
れ
た
展
示

会
に
炭
素
繊
維
の
三
軸
織
物
を
出

展
。「
軽
量
化
が
求
め
ら
れ
る
宇

宙
で
、
少
な
い
繊
維
量
で
高
い
剛

性
な
ど
が
出
せ
る
三
軸
構
造
は
ア

ン
テ
ナ
に
最
適
で
し
た
」
と
渡
邊

氏
は
語
り
ま
す
。
そ
こ
で
得
た
反

響
を
も
と
に
、
宇
宙
分
野
に
向
け

た
材
料
開
発
に
本
格
的
に
着
手
。

1
9
9
5
年
頃
、
同
社
の
三
軸
織

物
複
合
材
料
が
ア
メ
リ
カ
の
衛
星

メ
ー
カ
ー
に
採
用
。
日
本
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
は
、
1
9
9
8
年
、

火
星
探
査
機
『
の
ぞ
み
』
の
ア
ン

テ
ナ
の
反
射
鏡
で
初
め
て
採
用
さ

れ
ま
し
た
。

宇
宙
イ
ン
フ
レ
ー
タ
ブ
ル

構
造
の
研
究
開
発
を
推
進

三
軸
織
物
を
発
端
と
し
た
同
社

の
複
合
材
料
技
術
は
、
こ
れ
ま
で

宇
宙
探
査
機
搭
載
用
ア
ン
テ
ナ
、

観
測
ロ
ケ
ッ
ト
搭
載
用
機
器
、
国

際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
用
実
験
装

置
な
ど
に
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

２
０
０
３
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た

小
惑
星
探
査
機
『
は
や
ぶ
さ
』
や

後
継
機
『
は
や
ぶ
さ
2
』
の
ア
ン

三
軸
織
複
合
材
料
の
開
発
生
産
で
、

次
世
代
の
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
を
開
拓

サ
カ
セ・ア
ド
テ
ッ
ク
株
式
会
社

世
界
で
唯
一
の
三
軸
織
技
術
を
用
い
た
特
殊
繊
維
加
工
を
手
が
け
る
、
サ
カ
セ
・
ア
ド
テ
ッ
ク
株
式
会
社
。
今
年
６
月
、
同
社
の
技
術

が
２
件
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
（
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
）
が
公
募
し
た
革
新
的
衛
星
技
術
実
証
３
号
機
の
実
証
テ
ー
マ
に
選
定
さ
れ
ま
し
た
。

１
９
９
０
年
代
か
ら
航
空
宇
宙
分
野
に
取
り
組
ん
で
き
た
経
緯
と
今
後
の
展
望
を
、
宇
宙
関
連
事
業
を
担
当
す
る
専
務
取
締
役
の
酒さ
か

井い

良り
ょ
う
じ次
氏
と
研
究
開
発
室
室
長
の
渡わ
た
な
べ邊
秋あ
き
人と

氏
に
伺
い
ま
し
た
。

今
月
の

サカセ・アドテック株式会社
所 在 地：坂井市丸岡町下安田14-10
代 表 者：酒井 慶治氏
電話番号：0776-66-2115
事業内容：三軸織物製造

http://www.sakase.co.jp/
「一般社団法人ニュースペース国際戦略研究所」のHP　https://ngsl.or.jp/

（上）今回採用された膜展開構造物
（下）三軸織が使われている内装建材

宇宙展開構造物イメージ図

三軸織をとりいれたアンテナ

三軸織イメージ図
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